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Archivierung mit Datenbandern: die
Barium Ferrite Revolution.

Warum existiert ein Unterschied in der Qualitdt der LTO6 Datenbénder
unterschiedlicher Hersteller und ist Fujifilm’s Barium Ferrite SNR(Signal-to-noise-ratio)
hoher als die SNR der MP (Metallpartikel) Technologie?

Ja, die SNR ist ein fundamentales Kriterium, um 20 -
die  Performanz  der verschiedenen LTO
Datenbander zu testen. Die Neuheit im
Produktionsprozess ist die von  Fujifilm |19 -
entwickelte Barium Ferrite Technologie. Auch
wenn Fujifilm der fiihrende Hersteller von LTO
Datenbandern ist, mit einem Marktanteil von tber 18 -
50%, wurde die bisher verwendete Metallpartikel
Technologie, welche fir alle Datenbénder bis

einschlieRlich LTO5 verwendet wurde, fir die v

weiteren Generationen als nicht mehr ausreichend

angesehen. Aufgrund dessen wurde die Barium % |

Ferrite Technologie entwickelt. Diese bietet die

Maoglichkeit, neue Generationen herstellen zu

konnen. Die neu entwickelte Technologie fir |5 |

LTO®6, die auch zur Herstellung der Enterprise

Datenbander wie 3592 und T10.000 verwendet

wird, heit Barium Ferrite. 14 - .
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Diese Technologie ist in der Performanz und
Sicherheit des Datenbandes wesentlich effizienter,
als die bisher verwendete Metallpartikel
Technologie.

«+BaFe (Barium Ferrite) ermdglicht eine hohe o ) . o
Dichte. Dies ermoglicht es, eine hohe Datendichte Die Mdglichkeit starke und klare Signale zu erhalten optimiert den

auf der Oberfléche des Datenbandes zu speichern. Schreibprozess. Sehen Sie im oberen Graphen die SNR Ergebnisse,
“Eine noch ldngere Archivierungszeit wird die wir getestet haben, und mit dem LTO6 Datenband von Fujifilm
erméglicht (stirkere magnetische Felder, welche bereits erreichen konnten (im Vergleich zu Datenb&ndern von

die Abnutzung des Kopfes des Laufwerkes  anderen Herstellern).
reduzieren und eine geringere Gefahr der
Entmagnetisierung zur Folge haben).
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\Vorteile des LTO6 Datenbandes mit Barium Ferrite, entwickelt von

Fujifilm

Ein magnetisches Datenband ist abhéngig von
verschiedenen Mechanismen: magnetisch,
chemisch, physikalisch... . Viele Faktoren spielen
eine Rolle, um die Datenarchivierung zu festigen.
Alle Generationen bis einschlieflich LTO5
wurden erfolgreich  mit der Metallpartikel
Technologie hergestellt. Durch die stetig steigende
Nachfrage nach héherem Speichervolumen und
die Tatsache, dass sich die Kapazitdt bislang bei
jedem neuen Band fast verdoppelt hat, muss sich
auch die Technik weiterentwickeln. Fujifilm’s
Marktanteil in der Datenbandherstellung liegt fur
die MP Technologie bei Uber 50%. Das LTO5
Datenband, welches mit der Metallpartikel
Technologie hergestellt wurde, war ein grofRRer
Erfolg. Um auch firr die weiteren Generationen ein
Datenband entwickeln zu kénnen,

welches trotz hoher Kapazitét genauso stabil und
zuverléssig ist, ist eine Weiterentwicklung der
Technologie notwendig. Die  Metallpartikel
Technologie ist fiir diese Weiterentwicklungen
nicht mehr ausreichend. Nachdem die Technik
eingehend studiert und mit anderen Technologien
der Datenbandherstellung verglichen wurde, hat
sich Fujifilm dazu entschlossen Barium Ferrite
(BaFe) zu entwickeln. BaFe wird bereits fur das
LTO6 Datenband verwendet und wird auch fir das
kommende LTO7 Datenband genutzt werden.
Barium Ferrite wird ebenso bei der Herstellung
von Enterprise  Datenbandern, wie IBM
3592JC/JD und Oracle T10k T2, verwendet. Die
unten stehende Tabelle verdeutlicht die
Verbesserungen und Vorteile die durch Barium
Ferrite erzielt werden.

Vorteile fir den Kleine Par_tlkel Hoh_e SRR Pre-oxidiertes Ebenere
. vertikales magnetische Rauschabstan . .
Endverbraucher Partikel Material Oberflache
Magnetfeld Kraft d
Hohe

Speicherkapazitéat

Verringert Shoe-
Shining

Stabilere
Transferrate=Zeit
ersparnis

Lange Lebenszeit

Kompensiert die

Abnutzung des

Kopfes=langere
Laufzeit

Minimiert das
Risiko von
Datenverlust
F

Stabiler
Datentransfer
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\Vorteile des LTO6 Datenbandes mit Barium Ferrite, entwickelt von

Fujifilm

Wenn wir die Rolle eines Herstellers von Datenbandern definieren miissten, kdnnten wir einen Vergleich mit einem
Auto, was zligig auf einer kurvenreichen StralRe fahrt, beschreiben. Der Datenbandhersteller ist nicht die Person, die tiber
die Geschwindigkeit und Performanz des Autos bestimmt. Die Rolle des Datenbandherstellers ist es, sicherzustellen, dass
die Geschwindigkeit und Performanz geleistet werden kann und das Auto noch 30 Jahre lang genauso gefahren werden
kann. In der LTO Industrie passen sich die Laufwerkehersteller stetig den neuen Anforderung der Gesellschaft (z.B.
Geschwindigkeit und Kapazitat) an. Das neue LTO6 Laufwerk muss daher eine native Kapazitat von 2,5 TB mit der
Transferrate von 160 MB/s vorweisen konnen. So muss der Datenbandhersteller sicherstellen, dass die vom
Laufwerkehersteller verdffentlichte native Kapazitat von 2,5 TB bei optimaler Qualitat erreicht werden kann.

Eine geringere Fehlerrate minimiert das Risiko von Datenverlust

Fast alle technischen Fortschritte der BaFe Technologie erfullen die Erwartungen der Verbraucher beziglich der
Sicherheit und der Minimierung von Datenverlusten. Durch das konstant wachsende Datenvolumen, welches gesichert
werden muss, erhoht sich das Risiko von Datenverlust. Die BaFe Partikel sind wesentlich kleiner, als die fir die MP
Technologie verwendeten Partikel. Ebenso ist die Zahl der Partikel in den jeweiligen Bitfeldern noch gleichméRiger
verteilt. Die natlrliche Entmagnetisierung der Partikel ist demnach geringer, da sich die Partikel gegenseitig nicht mehr
so stark beeinflussen, wie bei der MP Technologie.

Die vertikale magnetische Polarisierung der Partikel tragt ebenso dazu bei, dass der Kopf des Laufwerkes die Signale
besser schreiben und lesen kann und darliber hinaus wird die Gefahr der Entmagnetisierung gemindert.
Entmagnetisierung kann entstehen, wenn die Partikel oxidieren, was ein normaler Prozess im Laufe der Zeit ist, und fiihrt
zu Fehlern im Lese- und Schreibprozess (Die Partikel der MP Technologie bestehen hauptsachlich aus Eisen, sodass
diese oxidieren kdnnen).
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Was geschieht wenn Partikel oxidieren?

-_p Kann die Zelle nicht mehr lesen... :-’ Barium Ferrite
[ i
<> — — C_)_X|d|erung kar_m zu Da@en\_/erlust )
-*= C::C: = = =, fihren. Da Barium Ferrite jedoch eine
- - ": e Oxidverbindung ist, verliert es die
— — ey :c:> - magnetische Kraft im Laufe der Zeit

nicht. Da Metallpartikel hauptséchlich

Thisee]] aus Eisen bestehen oxidieren diese mit

der Zeit, sodass die magnetische Kraft
abnimmt.
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\orteile des LTOG6 Barium Ferrite Datenbandes- entwickelt von

Fujifilm

Hohere Kapazitat und verbesserte Signal-to-Noise Ratio (SNR)

Fujifilm’s einzigartige NANOCUBIC BaFe Technologie ermdglicht es, wesentlich kleinere Partikel vertikal auf dem
Datenband zu platzieren. Dies ist der Schliissel zu einer immer héheren Kapazitat, Zuverldssigkeit und Besténdigkeit des
Datenbandes. Die momentane GroRe der Metallpartikel liegt bei 40-100 nm wobei die Barium Ferrite Partikel lediglich
20 nm grofR und somit 50% bis 80% kleiner sind. Barium Ferrite ist vertikal magnetisiert, was zu einem wesentlich
héheren Signalrauschabstand fiihrt. Durch einen hohen Signalrauschabstand kénnen die Daten sehr einfach vom Kopf
des Laufwerks gelesen und geschrieben werden. Dies fiihrt ebenso zu einer htheren Transferrate und der Lese- und
Schreibprozess weist weniger Fehler auf.

Eine hohere Transferrate um Zeit zu sparen.

Durch BaFe Partikel wird der Datentransfer optimiert. Durch die vertikale Anordnung der Partikel und der hohen
magnetischen Kraft wird die Lesbarkeit der Signale optimiert (hohe SNR). Die geringe Gefahr des Shoe Shining Effektes
trégt zu einer stabilen und schnelleren Ubertragung bei, da der Kopf des Laufwerkes die Daten gleichmaRig schreiben
kann und nicht stoppen muss, um auf das Signal fiir die Ubertragung von weiteren Daten zu warten. Durch die kleinen
Partikel und deren gleichmaRiger Verteilung ist die Oberflache des Datenbandes glatter, sodass der Kontakt zwischen
dem Datenband und dem Kopf des Laufwerkes gleichméRiger ist. Dies optimiert ebenso die Geschwindigkeit bei der
Datenubertragung, was fur den Benutzer eine erhebliche Zeitersparnis mit sich bringen kann.

Stabile Dateniibertragung

Durch Barium Ferrite ist die Dateniibertragung viel gleichmaRiger und die Signal-to-Noise -Ratio (SNR) ist wesentlich
besser. Durch die hohe SNR kann ein LTO6 Datenband sogar beschrieben und gelesen werden, wenn der Kopf des
Laufwerkes schon Abnutzungsspuren aufweist. Durch die NANOCUBIC Barium Ferrite Technologie ist die Oberflache
des LTO6 Datenbandes wesentlich glatter, was zu einer deutlich stabileren und préaziseren Dateniibertragung fiihrt. Dies
fiihrt zu einer langeren Laufzeit des Datenbandes und des Laufwerkes. Eine weniger glatte Oberflache des Datenbandes
kann zu Problemen beim Lese- und Schreibprozess fiihren. Die Signale werden nicht erkannt, sodass der Kopf des
Laufwerkes immer wieder stoppen muss. Ebenso kann dadurch ein Luftspalt entstehen, der sich zwischen dem
Datenband und dem Kopf des Laufwerkes bildet und somit die Signale negativ beeinflusst. Durch BaFe ist die
Ubertragung stabiler und préziser, sodass selbst bei einer Abnutzung des Laufwerkekopfes die Signale noch immer
tibertragen werden kdnnen.

MP vs. BaFe bedeutet: ApprceaTittens simes  DUNNere Oberflache

«*Weniger sich gegenseitig beeinflussende R A , B SR S\ ttere Oberfliche
magnetische Kréfte 2 ST )

“*Weniger Gefahr der Selbstléschung

«*Hohere Sicherheit und Zuverlassigkeit

s*Maoglichkeit immer hoheres Speichervolumen LTOS5 mit MP
zu erlangen

Unsere Arbeit beginnt, sobald das erste GB auf dem Datenband gespeichert wurde!
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